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PATENT A NSPRtJ CHE 



1. Diagnosegerat zur Durchfiihrung des Akabane-Tests , 
be i dem bestimmte bevorsugt s trcmleit ende Sensi- 
bil i t at spunk, te der Rant bis zur Sehmer zempf indung 

• erwarmt .v/erden und die vorn Bsginn • der Warmeeinv/irkung 
bis zur Schmerzempf indung verstrichsne Zeit bestimmt 
wird , 

gekennzeichnet , 

durch einen Taststab (1) mit metallisch leitender 
Spit ze (2), die liber eine Leitung (7) mit einem ein- 
stellbaren Schwellwertschaiter (6) ve round en ist, 
der anderersei ts rnit dem Kcrper der zu unt er such en- 
den Person verbindbar ist und der bei Qberschre it en 
eines bes cimrcten elektrischen Leitv/erts einen Kontakt 
.zum Aniauf eines vorzugsweiss elel^tronischen rucks tell 
barer Zeitwerks (12) schlie3t und 'bei Unt erschreit en 
dieses V/ertes wieder of f net scv-ie durch eine an der 
Spitze (2) eingebaute War.T.eauelie ■ 

2. Diagnosegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

d afi die Spi t ze *. 2 ) a:c x a 1 d u r c n o o h r t X s t u net x n d e j- 
Boarung (3) dxe War nie quel ie an ord.net ist. 



tt {v if v 2 ' < 0 P * 




2753109 



Diagnosegerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmequelle (4-) ein durch elektrischen 
Strom auf heizbares , durch Veranderung des' elektri- 
schen Stromes in seiner Warmeabgabe einstellbares 
Warmeelement (4), vorzugsweise eine Heizwendel ist, 

Diagnosegerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der elektrische Strom zum Warmeelement (4-) durch 
den Schwellwertschalter (6) einschaltbar ist. 

Diagnosegerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das aufheizbare Warmeel ement ( 4-) durch eine 
im Taststab angeordnete Batterie beheizbar ist. 

Diagnosegerat nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die Zuleitung (5) zu dem aufheizbaren Warme- 
element (4-) ein Intervallgeber (10) eingefugt ist, 

Diagnosegerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Ein/Aus-Verhaltnis des Intervallgebers (6) 
einstellbar ist* 

Diagnosegerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Intervallrhythmus des Intervallgebers (10) 
einstellbar ist. 

Diagnosegerat nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB in die Zuleitung (5) su derr, aufheizbaren Warme- 
element -O) ein elektronisches Proportional-Stell- 
glied, das auf den elektrischen Leitwert reagiert, 
eingefugt ist. 

10. Diagnosegerat nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein den elektrischen Leitwert anzeigendes 
MeBgerat (9) vorgesehen ist, 

11. Diagnosegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

' daB das Zeitwerk (12) die verstrichene Zeit in 
Sekunden zahlt. 

12. Diagnosegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Zeitwerk (12) als Intervallzahlwerk 
ausgebildet ist, 

13. Diagnosegerat nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die gesamte Elektronik mit Stromversorgung (1*0 
in einem tragbaren Gehause (16) untergebracht ist. 
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Diagnosegerat 



Die Erfindung betrifft ein Diagnosegerat zur Durch- 
fiihrung des Akabane-Tests , • bei dem bestimmte bevorzugt 
stromleitende Sensibilitatspunkte der Haut bis zur 
Schmerzempf indung erwarmt werden und die von Beginn 
der Warmeeinwirkung bis zur Schmerzempf indung ver- 
strichene Zeit bestimmt wird. 

Die praktische Durchfiihrung des Akabane-Tests wird auf 
klassische,. bisher noch nicht verlassene Weise so durch- 
gefiihrt, da£ ein in einem Halter befestigtes gliramendes 
Weihrauchstabchen fiber die betreffende Hautflache in 
einem bestimmten Rhythmus hin und her bewegt wird, so 
da£ bei dieser Bewegung der Sensibilitatspunkt iiber- 
strichen wird. Nach einer bestimmten Zeit stellt sich 
am Sensibilitatspunkt eine Scnmerzempf indung ein, die 
vom Patienten gemeldet wird oder die sich durch einen 
autonomen Reflex ankiindigt. Zur Bestimmung der von Be- 
ginn der Warmeeinwirkung bis zur Schmerzempf indung ver- 
strichenen Zeit werden die Hin- und Herbewegungen des 
Weihrauchstabchens ge^ahlt. Der Test, der vielerlei 
Aufechlusse liber die insbesondere verdeckten Krankheiten 
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eines Patienten geben kann , ist auf diese Weise 
nicht reproduzierbar , da zum einen die Warraeent- 
wicklung verschiedener Weihrauchstabchen unterschied- 
lich ist, da der Abstand des Gluhkegels dieses Weih- 
rauchstabchens von der Hautoberf lache bzw. vora Sensi- 
bilitatspunkt nicht konstant gehalten werden kann und 
zum anderen auch, weil der Rhythmus der Hin- und Her- 
schwingungen dieses Stabchens individuell verschieden 
•ist. Selbst bei durch die gleiche Person durchge- 
fiihrten Tests fallen daher die Ergebnisse stark unter- 
schiedlich aus, wodurch der Wert dieser Diagnosemethode 
sehr stark beeintrachtigt wird. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, diesen 
■Akabane-Test durch Einsatz eines entsprechenden Gerates 
zu erleichtern und reproduzierbar zu gestalten. Erreicht 
wird dies in erf indungsgemaBer Weise durch einen Taststab 
mit metallisch lei tender .Spitze, die iiber eine Leitung 
mit einem einstellbaren Schwellwertschalter verbunden 
ist, der andererseits mit dera Korper der zu untersuchenden 
Person verbindbar ist und der bei Uberschreiten eines 
bestimmten elektrischen Leitwerts einen Kontakt zuira An- 
lauf eines vorzugsweise elektronischen riickstellbaren 
Zeitwerkes schlieBt und bei Unterschreiten dieses Wertes 
v/ieder offnet, sovie durch eine an der Spitze des Tast- 
stabs eingebaute Warmequelle. 



es 



Die bisherige undefinierte Warmequelle, der Gliihkegel d 
Weihrauchstabchens, wird also nach der Erfindung ersetzt 
durch eine Warmequelle, die sich an der Spitze des Tast- 
stabes befindet. Dieser Taststab wird mit seiner leiten- 
den Spitze auf den Sensibilitatspunkt der Hautfl.ache auf- 
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gesetzt und ist galvanisch mit einem einstellbaren 
Schwellwertschalter sowie mit dem Korper der zu unter- 
suchenden Person verbunden. Beriihrt die Spitze des 
Taststabes exakt den Sensibili tatspunkt , so wird ein 
Stromkreis geschlossen, dessen Strom bzw. dessen Span- 
nung bei Uberschreiten eines gewissen Schwellwertes 
einen Schwellwertschalter umlegt, der ein Zeitwerk 
anlaufen laBt. Es wirkt nun die an der Spitze einge- 
baute Warmequelle mit einer genau definierten V/arme auf 
den Sensibilitatspunkt ein. Beginnt die Schmerzemp- 
findung, wird entweder der Taststao und damit auch die 
Warmequelle wieder von der Hautoberf lache abgehoben, 
oder der Patient weicht mit dem entsprechenden Korper- 
teil aus, so daB sich der gleiche Effekt ergibt. Beim 
Abheben der Hautoberf lache von der Spitze des Taststabes 
wird der zuvor geschlossene Stromkreis unterbrochen , 
wobei, da der zuvor bestimmte Schwellwert damit unter- 
schritten ist, der Schwellwertschalter in die Ruhelage 
zuruckgeht und gleichzeitig auch das Zeitwerk abstellt. 
Damit ist ohne Schwierigkeiten die Zeit vom Beginn der 
Warmeeinwirkung bis zur Schmerzempf indung an dem Zeit- 
werk ablesbar. 

Da die Warmequelle genau definierbar ist, da deren Ab- 
stand zur Hautoberf lache stets gleichbleibend ist, da 
Sorge dafiir getragen ist, daB der Test nur dann anlauft, 
wenn exakt der Sensibilitatspunkt getroffen ist und da 
ferner auch die Zeit vom Einsetzen der Warmeeinwirkung 
bis zur Schmerzempf indung exakt meBbar ist, ist der 
gesamte Test damit nicht nur reproduzierbar , sondern 
auch von Zuf alligkeiten und subjektiven Eigenheiten dor 
behandelnden Person unabhangig. Dadurch ist es erstmals 
moglich, dieses neuartige Diagnoseverf ahren in grofierem 
MaBstabe einzufiihren und auch Personen mit diesem Ver- 
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fahren vertraut zu machen, die zur Handhabung des 
Gerates nur eingearbeitet werden mussen. Das Diagnose- 
verfahren kann also auf sehr brei'ter Basis zum Vor- 
teil der zu behandelnden Patienten eingesetzt werden. 

Vorteilhaf terweise wird die Spitze axial durchbohrt 
und in dieser Bohrung die Warmequelle angeordnet. Dadurch 
daB die Warmequelle sich in der Bohrung bef indet , ' wirkt 
nur die Inf rarot ;-j-.Strahlung auf die Hautoberf lache ein; 
Verbrennungen durch Konvektionswarme sind damit ausge- 
schlossen. Zu beachten ist, daB die Warmequelle nur eine 
auBerst geringe Warmemenge hat, daB also die an die Me— 
tallspitze abgegebene Warme durch deren groBe Oberflache 
kaum zu einer Aufheizung der Spitze beitragt. Damit wird 
auch keine Warme iiber die Metallspitze an die Hautober- 
f lache abgegeben, sondern es kann in der Praxis tatsach- 
lich lediglich mit der von der Warmequelle abgegebenen 
Inf rarotstrahlung gerechnet werden. 

Vorteilhaf terweise ist die Warmequelle ein durch elek- 
trischen Strom ' auf heizbares , durch Veranderung des 
elektrischen Stroms in seiner Warmeabgabe einstellbares 
Warmeelement , vorzugsweise eine Heizwendel. Die Verwen- 
dung eines derartigen Warmeelements laBt auch die Mog- 
lichkeit zu, den elektrischen Strom zum Warmeelement 
durch den Schwellwertschalter einzuschalten , die Warme 
also erst aann wirken zu la^sen, wenn der. elektrische 
Stromkreis iiber dem Sensibilitatspunkt geschlossen ist. 
Diese Floglichkeit ist bei anderen Warmequellen , beispiels 
weise durch Verbrennung oder chemische Reaktion (Autoxy- 
dation) erzeugte Warme, nicht gegeben. Hierbei ist es 
sowohl moglich, das - auf heizbare Warmeelement durch eine 
im Taststab angeordnete Batterie zu beheizen wie auch 
durch Premdstrom, der dem Taststab zugeleitet wird. Bat- 
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teriebetrieb wird man insbesondere jann vorziehen, 
wenn keine galvanische V 0 rbindung von dem T^ststab 
iiber den Schwellwert schal ter zum Korper des Patien- 
ten besteht bzw. bestehen soli, sondern diese Ver- 
bindung, v/ie dies auch denkbar ist, durch Funksignale 
hergestellt wird. 

Urn den urspriinglichen Test mit der bin- und herge- 
henden B e wegung des Weihrauchstabchens noch weiter- 
gehend nachzuahmen, kann in die Zuleitung za dem auf- 
heizbaren Warmeelement ein Intervallschalter eingefiigt 
sein, dessen Ein/Aus-Verhaltnis wie auch dessen Inter- 
val lrhythmus einstellbar sein kann. Die Warmequelle 
wird dann also nicht kontinuierlich aufgeheizt, sondern 
in einem von der zu hehandelnden Person gewiinschten 
Rhythmus., wobei sowohl der Einschaltrhythmus wie auch die 
zu dem Warmeelement fuhrende Stromstarke bzw. die von 
diesem Warmeelement entwickelte Warme durch ein in die 
Zuleitung zu diesem Element eingefiigtes elektronisches 
Proportional-Stellglied gesteuert werden kann. Dieses 
Proportional-Stellglied kann hierbei die Warmemenge 
pro Zeiteinheit sowohl proportional zum elektrischen 
Leitwert, wie auch umgekehrt proportional zu diesem 
steuern. Beide Moglichkeiten sind bei der beschriebenen 
Diagnosemethode sinnvoll anzuwenden. 

Wird die Warmequelle rhythmisch aufgeheizt, empfiehlt 
es sich, daB das Zeitwerk als Intervallzahiwerk aus- 
gebildet ist, das die Einschalt zyklen des Warmeelementes 
zahlt. Bei kontinuierlicher Aufheizung geniigt es Jedoch 
vollauf und ist auch fur die Reproduzierbarkeit der 
Methode vorteilhaf ter , wenn das Zeitwerk die verstri- 
chene Zeit in Sekunden anzeigt. 

ZweckmaBigerweise wird bei dem Diagnosegerat nach der 
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Erfindung noch ein den elektrischen Leitwert an- 
zeigendes Meflgerat vorgesehen, damit die behandelnde 
Person auch optisch in der Lage ist, zu iiberpriifen, 
ob exakt der Sensibilitatspunkt durch die Spitze des 
Taststabes getroffen ist. In diesem Fall konnte der 
Schwellwertschalter auch durch einen zweckmaBigerweise 
am Taststab befindlichen Handschalter ersetzt werden, 
der bei Beginn und Ende der HeBperiode zu schalten 
ware. Eine solche Handschaltung ginge allerdings zu 
Lasten der Exaktheit der Kessung. 

Urn einen mobilen Einsatz des Diagnosegerates nach der 
Erfindung zu ermoglichen , soil die gesamte Elektronik 
mit Stromversorgung in einem tragbaren Gehause unter- 
gebracht sein. 

Auf der Zeichnung ist schematisch die Ausfiihrung eines 
Diagnosegerates nach der Erfindung dargestellt. Ein 
aus Isoliermaterial bestehender Taststab 1 tragt eine 
metallische Spitze 2, die eine axiale Bohrung 3 auf- 
weist. Eingefugt in diese Bohrung 3 ist ein durch elek- 
trischen Strom aufheizbares Warmeelement <+ , das uber 
Leitungen 5 mit einem Schwellwertschalter 6 yerbunden 
ist. Eine weitere Leitung 7 fuhrt von der Metallspitze I 
ebenso wie die Leitung 5 durch eine Axialbohrung des 
Taststabes 1 wiederum zu dem Schwellwertschalter 7. 
Gleichfalls mit dem Schwellwertschalter verbunden ist 
eine Handelektrode 8, die von der zu untersuchenden 
Person in die Hand genommen wird . Weiter angeschlossen 
an den Schwellwertschalter 6 ist ein MeBinstrument 9 
sowie ein Impulsgeber 10. Vom Schwellwertschalter 6 
fuhrt eine Leitung 11 zu einem Zahlwerk 12. Vorgesehen 
ist auBerdem noch zwischen der Net zzuleitung 13 ein 
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Gleichrichter-Umspanner 14. Samtliche Bauelemente, 
Schwellwertschalter 6, MeBinstrument 9, Impulsgeber 10, 
Zahlwerk 12 und Gleichrichter 14 sind 2usammen mit 
ihren Leitungen 5, 7, 11, 15 in einem Gehause.16 
zusammengef aBt . 

Nach Einschalten des Diagnosegerates , nachdem der zu 
untersuchende Patient die Handelektrode 8 in die Hand 
genommen hat, wird die metallische Spitze 2 des Tast- 
stabes 1 so auf die Hautoberf lache gesetzt, daB die 
zentrische Bohrung 3 den auf der Hautoberf lache be- 
findlichen Sensibilitatspunkt umgibt. Durch das Auf- 
setzen der metallischen Spitze am Sensibilitatspunkt 
v/ird ein Stromkreis durch den Korper des Patienten 
geschlossen, so daB sowohl das MeBinstrument 9 die 
Hohe des in diesem Stromkreis flieBenden Stromes bz*/. 
den Leitwert anzeigt wie auch der Schwellwertschalter 6 

umschaltet, Durch die Umschaltung des Schwellwertschal- 
ters 6 beginnt sowohl das Zahlwerk 12 zu lauf en wie 

auch der Strom zu dem Warmeeleraent 4- liber die Leitung 5 
zu flieBen, so daB das Warmeeleraent 4 aufgeheizt wird. 
Die Aufheizung kann hierbei kont inuierlich oder getak- 
tet liber den Impulsgeber 10 rhythmisch erfolgen. Ergibt 
sich durch die Warmeeinwirkung des WarmeeLementes 4 auf 
der Hautoberf lache eine Schmerzempf indung , so wird, 
durch Abheben des Taststabes 1 bzw. durch das reflex- 
artige Wegnehmen des Korpergliedes von der Metallspitze 2 
der Stromkreis unterbrochen , wodurch der Schwellwert- 
schalter 6 wieder in seine Ruhelage zurtickgeht und gleich 
zeitig das Zahlwerk abstellt. Es kann nun exakt die Zeit 
vom Beginn der Warmeeinwirkung bis zum Einsetzen der 
Schmerzempf indung an dem Zahlwerk 12 abgelesen werden. 
Der durch das MeBinstrument 9 angezeigte MeBwert dient 
lediglich zur exakten Bestimmung des Sensibilitatspunktes 
da erst dann, wenn die Metallspitze 2 am Sensibilitats- 
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punkt anliegt, die Testbedingungen gegeben sind 
bzw. auch dann erst ein Strom flieEt, der zu 
einem Ansprechen des Schwellwertschalters 6 fiihrt. 
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